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Estrutura atémica, molecular e cristalina dos materiais. Imperfeicdes cristalinas. Propriedades
mecanicas, elétricas, magnéticas e Opticas. Fadiga, fratura e fluéncia. Diagramas de fases. Reacdes no estado
sélido. Influéncia da microestrutura sobre as propriedades. Ligas ferrosas e néo ferrosas. Introdugdo aos
polimeros, ceramicos e materiais compostos. Materiais condutores industriais. Materiais isolantes. Materiais
magnéticos. Semicondutores. Fibras opticas.

BIBLIOGRAFIA

CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia Mecanica, Vol. 2, Processos de Fabricagao e Tratamento. McGrawHill, Sao,
1986.

VAN VLACK, Lawrence Hall. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais. Ed. Campus, 2003.

CALLISTER JR, William D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introducgdo. Livros Técnicos e Cientificos,
2008.

COMPLEMENTAR:

DINIZ, Anselmo Eduardo; MARCONDES, Francisco Carlos; COPPINI, Nivaldo Lemos. Tecnologia da usinagem dos
materiais. Artliber Editora, 2006.

SMITH, William F. Principios de ciéncia e engenharia de materiais. McGraw-Hill, 1998.

FREIRE, José de Mendonga. Tecnologia Mecdnica. Livros Tecnicos e Cientificos, 1976.

FREIRE, J. de M. Tecnologia mecanica: maquinas limadoras e retificadoras. LTC, 1978.

OBJETIVOS GERAIS

Capacitar o aluno a caracterizar os materiais.

METODOLOGIA

Aulas expositivas

CRITERIO DE AVALIACAO

Provas, Trabalhos, seminarios
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PROGRAMA

1. INTRODUCAO

1.1 - Perspectiva Histérica

1.2 - Ciéncia e Engenharia de Materiais

1.3 — Classificagdo de Materiais

1.4 - Necessidades de Materiais Modernos

2. ESTRUTURA ATOMICA E LIGAGAO INTERATOMICA
2.1 — Introducéo

2.2 - Conceitos Fundamentais

2.3 — A Tabela Periddica

2.4 - Forgas de Ligacéo e Energias de Ligagédo

2.5 - Ligacdes Interatbmicas Primarias

2.6 - Moléculas

3. AESTRUTURA DE SOLIDOS CRISTALINOS
3.1 - Introducao

3.2 - Estruturas Cristalinas - Conceitos Fundamentais 3.3 - Células Unitérias
3.4 - Estruturas Cristalinas Metalicas

3.5 - Célculos de Densidades

3.6 - Polimorfismo e Alotropia

3.7 - Sistemas Cristalinos

3.8 - Direg0es Cristalograficas

3.9 - Planos Cristalograficos

3.10 — Monocristais e Materiais Policristalinos

3.11 — Anisotropia

4. IMPERFEICOES EM SOLIDOS

4.1 — Introdugéo

4.2 - Defeitos de Ponto -Vacancias e Auto-Intersticiais
4.3 - Impurezas em Solidos

4.4 - Discordancias - Defeitos Lineares

4.5 - Defeitos Interfaciais

4.6 - Defeitos de Massa ou de Volume




5. PROPRIEDADES MECANICAS DOS METAIS

5.1 — Introdugéo

5.2 - Conceitos De Tenséo E Deformacéo

5.2.1-Testes De Tragéo, Testes De Compressdo, Testes De Cizalhamento E Torséo
5.3 - Comportamento Tensdo-Deformagéo

5.3.1 - Deformacéo Eléstica

5.4 — Anelasticidade

5.5 - Propriedades Elasticas Dos Materiais

5.6 Propriedades De Tracdo

5.6.1-Escoamento E Limite Convencional De Escoamento

5.6.2- Limite De Resisténcia A Tracao, Dutilidade, Resiliéncia

5.7 - Tensdo Verdadeira E Deformagéo Verdadeira

5.8 - Recuperacéo Eléstica Durante Deformacéo Plastica

5.9 - Deformacdo Compressiva, Deformacédo Cizalhante E Deformacéo De Torcao
5.10 - Dureza

5.10.1 - Testes De Dureza Rockwell , Testes De Dureza Brinell, Testes De Microdureza Knoop E Vickers

6. FALHAS EM SERVICO

6.1 — Introducdo

6.2 - Fundamentos De Fratura

6.3 - Fratura Ddtil

6.4 - Fratura Frégil

6.5 - Principios De Mecénica De Fratura

6.6 - Teste De Fratura Por Impacto

6.7 - TensOes Ciclicas — Fadiga

6.8 - A Curva S-N

6.9 - Fatores Que Afetam A Vida Em Fadiga

6.10 - Comportamento Generalizado De Fluéncia

6.11 - Efeitos Da Tensdo E Da Temperatura

7. ESTRUTURAS E PROPRIEDADES DE CERAMICAS
7.1 - Introducéo

7.2 - Estruturas Cristalinas

7.3 — Tipos De Ceramicas

7.4 - Fratura Fragil De Ceramicas

7.4.1 - Cerémicas Cristalinas, Ceramicas Nao-Cristalinas.
7.5 - Aplicacdes E Processamento De Ceramicas

7.6 - Propriedades Dos Vidros

7.7 - Conformacéao De Vidros

7.8 - Tratamentos Térmicos De Vidros

7.9 — Cimentos

7.10 - Ceramicas Avancadas

8. APLICACOES E PROCESSAMENTO DE CERAMICAS
8.1 - Introducdo




8.2 - Propriedades Dos Vidros

8.3 - Conformagéo De Vidro

8.4 - Tratamento Térmico De Vidros

8.5 - Vitro-Ceramicas

8.6 - As Caracteristicas Da Argila

8.7 - Composic¢des De Produtos De Argila

8.8 - Técnicas De Fabricacdo

8.9 - Secagem E Queima

8.10 - Refratarios Silico-Aluminosos

8.11 - Refratéarios De Silica

8.12 - Refratarios Basicos

8.13 - Refratarios Especiais

8.14 - Abrasivos

8.15 - Prensagem De P6

8.16 - Cimentos

8.17 - Ceramicas Avancadas

9. ESTRUTURAS DE POLIMEROS

9.1 - Introdugéo

9.2 - Moléculas De Hidrocarboneto

9.3 - Moléculas De Polimeros

9.4 - A Quimica De Moléculas Poliméricas

9.5 - Massa Molecular

9.6 - Forma Molecular

9.7 - Estrutura Molecular

9.8 - Configuragdes Moleculares

9.9 - Copolimeros

9.10 - Cristalinidade De Polimero

9.11 - Cristais De Polimeros

10. CARACTERISTICAS, APLICACOES E PROCESSAMENTO DE POLIMEROS
10.1 - Introducéo

10.2 - Caracteristicas Mecanicas E Termomecanicas
10.2.1 - Comportamento Tensdo-Deformacao

10.3 - Deformagao De Polimeros Semi-Cristalinos
10.4 - Fenémenos De Fusao E De Transicdo Vitrea
10.5 - Polimeros Termoplasticos E Termorigidos
10.6 — Viscoelasticidade

10.7 — Deformacéo Dos Elastdmeros

10.8 — Fratura De Polimeros

10.9 - Caracteristicas Miscelaneas

10.10 - AplicacGes E Processamento De Polimeros
10.10.1 - Polimerizacéo




10.11 - Aditivos De Polimeros

10.12 - Tipos De Polimeros

10.13 - Pléasticos

10.14 - Elastémeros

10.15 - Fibras

10.16 - Aplicacbes

11. COMPOSITOS

11. 1 - INTRODUCAO

11.2 - Compésitos Reforgados Por Particula

11.2.1 - Compositos De Particula Grande

11.2.2 — Concreto

11.3 - Compésitos Fortalecidos Por Dispersdo

11.4 Compésitos Reforgados Por Fibra

11.5 - Influéncia Da Orientacdo Da Fibra E Sua Concentragéo
11.6 - A Fase Fibra

11.7 - A Fase Matriz

11.8 - Compdsitos Reforgados Por Fibras De Vidro (“Fiberglass™)
11.9 - Compésitos De Matriz Pléstica Refor¢ados Com Fibras Miscelaneas
11.10 - Compdsitos De Fibra De Matriz Metélica

11.11 - Compositos Hibridos

11.12 - Processamento De Compositos Reforcados Com Fibra
11.13 - Compdsitos Laminares

11.14 - Painéis Sanduiche




